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Odpowiedź komórkowa
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Odpowiedź humoralna
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Cartoon by Eric Reits

Odpowiedź humoralna

Obce antygeny
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Blokada kostymulacji

Tamargo CL. J Clin Med 2023; 12: 4130Edner NM. Nat Rev Drug Discov 2020; 19: 860



Przeszłość Teraźniejszość

Ostre 

odrzucanie
70% 15%

Śmiertelność  14%

VR. Dharnidharka et al. Am J Transplant 2004; 4: 378

Meier-Kriesche HU. et al. Am J Transplant 2004; 4: 378

Ostre odrzucanie nerki i śmiertelność



zakażenia

nowotwory
5-10 x częściej niż populacja ogólna

po 20 latach ryzyko >50%

cukrzyca
5-20% w ciągu pierwszego roku

choroby krążenia
przyczyna 30-40% zgonów z czynnym przeszczepem

po 15 latach częstość:     ch. wieńcowej – 23%                        

ch. naczyń mózgowych – 15%

ch. naczyń obwodowych – 15%

„The Four Witches”. Duerer, 1497



Starzl TE. Transplantation 2005,79:1009 

Odrzucanie, GvHD i himeryzm

Salama AD. J Clin Invest 2001; 108: 943



Dawca żywy

Brak zgodności HLA

Biorca, Tregs w 3 dobie po KTx

3 tyg Tocilizumab (a-IL6R), ATG, belatacept, SIR, steroidy

Badanie kliniczne fazy I/IIa



325 Badań  22.3% pacjentów 

odstawia leki

Non-compliance po transplantacji nerki



• Wzrost temperatury bez cech infekcji

• Pogorszenie kontroli ciśnienia tętniczego

• Zmniejszenie diurezy

• Dolegliwości bólowe w okolicy przeszczepu

• Tkliwość uciskowa okolicy przeszczepu

• Powiększenie nerki przeszczepionej

Objawy ogólne – odrzucanie nerki

Najczęściej: 

BRAK OBJAWÓW !!!

rozpoznanie na podstawie 

biopsji wykonanej z 

powodu  wzrostu stężenia 

kreatyniny



56 letni 

mężczyzna,

KTx IX 2005

BIOPSJA

0,5 g i.v.0,5 g i.v.0,5 g i.v.

METYLOPREDNIZOLON



USG - obrzęk i powiększenie nerki



USG: obniżenie echogeniczności warstwy korowej + obrzęk piramid

(zatarcie granicy kora-rdzeń)



Zmniejszony przepływ w fazie 

rozkurczu, jego brak lub 

odwrócenie 

+ 

Wzrost wskaźników:

• oporów przepływu (RI) > 0,8 

• pulsacyjności (PI)  1,5

prawidłowe

spektrum

przepływu

USG met. Dopplera



Biopsja cienkoigłowa – standard w diagnostyce odrzucania



Pierwszy dowód na możliwość zastosowania 

sieci neuronowych (CNN) w głębokim uczeniu po KTx



Pełna segmentacja z wykorzystaniem CNN



Zastosowanie AI w analizach morfometrycznych



Obrazowanie z wykorzystaniem cytometrii mas



Jednoczesne obrazowanie do 40 białek



DNA

genomics

RNA

transcriptomics

proteins

proteomics

metabolites

metabolomics

multi omics

Ramalhete LM et al. Proteomes 2022, 10: 24

Biomarkery – materiał i metody



Analiza mRNA w przewlekłym odrzucaniu humoralnym

Redukcja genów 

swoistych dla 

komórek śródbłonka 

kłębuszków



Panel mRNA egzosomów moczu w odrzucaniu i różnicowaniu ABMR i TCMR



Cell free DNA w diagnostyce

Keller L et al. British Jour Cancer 2020; 10.1038Benett CW et al. Oncotarget 2016; 7: 71013



Cell free DNA w diagnostyce odrzucania



Wczesna diagnostyka ABMR

Akifova A et al. Transpl Int 2024; 37: 13239



• zagęszczenia miąższowe (*)

• pogrubienie przegród międzypłatowych (białe 

strzałki) 

• obustronny wysięk (żółte strzałki)

Odrzucanie po przeszczepieniu płuc

Di Piazza A. Radiol Med. 2019; 124:1000



Levine DJ et al. J Heart Lung Transplant 2016; 35: 397

A - H&E 

B, C - złogi C4d

Biopsja transbronchialna -

standard diagnostyczny  odrzucania po przeszczepieniu płuc



Mahmood F. Lancet 2022; 400: 17 

Biopsja edomiokardialna -

standard diagnostyczny  odrzucania po przeszczepieniu serca



Goldberg JF et al. Circulation 2023; 148: 679

Nieinwazyjna diagnostyka odrzucania

po przeszczepieniu serca



Biopsja cienko- lub gruboigłowa – standard w diagnostyce odrzucania

Siddiqui I. Modern Pathology 2015; 28: 1275



Nieinwazyjna diagnostyka odrzucania

po przeszczepieniu wątroby

Pan Q et al. Int J Surg 2025; 111: 3908



Immunogenność tkanek warunkuje ryzyko odrzucania i siłę immunosupresji

Leczenie immunosupresyjne


